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I. CZESC FORMALNA

1. Oswiadczenia projektantow i sprawdzajacych

e Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. 2024r., poz. 725, ze zm.), o$wiadczam, ze projekt budowlany ,,Ktadka
pieszo-rowerowa W Parku Wodziczki” zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Stanowisko Imie i nazwisko Podpis

mgr inz. Lukasz Szuba /
7131/190/P/2002
specjalno$¢ konstrukcyjno-budowlana
mgr inz. Krzysztof Pokorski /
WKP/0091/POOM/06
specjalnos¢ mostowa

Projektant
Branza mostowa

Sprawdzajacy
Branza mostowa
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2. Branza mostowa — projektant — decyzja o nadaniu uprawnien

WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznat, dnia 05 grudnia 2002 roku
Nr uprawn. 7131/190/P/2002

DECYZJA
o nadaniu uprawniei budowlanych

Na podstawie art, 12 ust, | pkt. 1, 5 i 6, art 13 ust 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 2 i ust. 3 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pizn. zmianami)
wozwiazkn z §3 1 §9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennc) 1 Budownictwa
z dnia 30 grudnin 1994 1. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8,
poz. 38) stwicrdza sig, Ze

pan Lukasz Marcin Szuba

magister inzynier
Kierunek: Budownictwo
syn Tadeusza i Aleksandry
urodzony 12 stycznia 1972 r. w Poznaniu

zdal egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, wzwigzku z czym nadaje Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczef w specjalnodei konstrukcyjno-budowlanej,

Pan Lukasz Marcin Szuba

jest uprawniony do:

- projektowania i sprawdzania projekidw budowlanych w specjalnodci objetej tymi uprawnieniami,
- sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych,

- wykonywania nadzoru budowlancgo.
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3. Branza mostowa — projektant — zaswiadczenie o przynaleznosci do WOIIB

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-FC7-BTK-HU1 *

Pan tukasz Szuba o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0105/03

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym
przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-16 12:43:06 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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4. Branza mostowa — sprawdzajacy — decyzja o nadaniu uprawnien

WIELKOPOLSKA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
WOIIB-OKK-DP-0054- 29/2006 5 Poznan, dnia 14 czerwca 2006 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dmia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 1. Nr 5 poz. 42, z péZn. zm } i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3i4, art.13 ust. 1 pkt.1, oraz ust. 4, art 14 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2003 1. Nr 207 poz. 2016 z pdZn. zm.) oraz § 121 § 19 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 20035 r. w sprawie samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr
96 poz. 817)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan

Krzysztof Pokorski
Sear St
lderunek: Budownictwo
urodzony dnia 25 sierpnia 1976 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0091/POOM/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

Szczegotowy zakres uprawnieti jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyziji

UZASADNIENIE
Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej Okrggowej Izby
Inzynier6w Budownictwa w Poznaniu na podstawie wniosku o nadanie uprawnieri budowlanych
z dnia 09 lutego 2006 r., protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwata Nr 3/S0/06 z dnia 12 czerwca 2006 r. stwierdzila, ze Pan Krzysztof Pokorski
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowg konieczng do uzyskania uprawnien
budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczenie
1.Podstawg do wykonywania samodzielnych finkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
GiéwuegolnspektomN Budowlanego oraz na wpis ne liste czlonkdéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d ninigjszej decyzjt shuzy odwolsmie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskicj Okregowej Izby Inzynieréw B ictwa w Poznanin
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy
Okrggowej Komisji

Przewodniczacy —dr inz. Daniel Pawlicki: ..{).Y...
Czlonek Komisji ~ dr inz. Andrzej Barczynski:......

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:........|. ¢/
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Krzysztof Pokorski jest
upowazniony w specjalnoéci mostowej do: :
- pmjektowama, sprawdzama pro;ektéw budowlanych w specjalnoéci objetej niniejszymi
uprawmemarm i sprawowania nadzoru autorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy
bez ograniczen.

Zgodnie z § 19 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia uprawniajg do projektowania obiektu
budowlanego, takim jak:
1) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych,;
2) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz
nadziemne i podziemne przejécie dla pieszych, w rozumieniu przepisoéw o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kalejowe.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe do
sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalunosci, jesli catosé
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z
art. 34 ust. 3b.

PRZEWODNICZACY
) Komisji Kwalifikacyine]
i & Izby Intyierow Budownictwa

L
dr inz. Daniel Pawlicki

Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof Pokorski
62~ 025 Kostrzyn, ul. Mazowiecka 8
2.0kregowa Rada Lzby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4ala
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5. Branza mostowa — sprawdzajacy— zaswiadczenie o przynalezno$ci do WOIIB

® POLSKA

VI

RN | 7 B A

/ |

¢ INZYNIEROW

=1L L subowNicTwa
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-PFW-YGW-Z5W *

Pan Krzysztof Pokorski o numerze ewidencyjnym WKP/BM/0485/06

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowe;j Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-11-21 12:36:11 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Podpis jest pra

-10 -
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1. CZESC OPISOWA
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowy potaczenia Alei Parkowych, stanowigcych ist.
droge dla pieszych i rowerdéw, zlokalizowana po pdtnocnej stronie Doliny Bogdanki oraz istniejgca
droge dla pieszych po potudniowej stronie Doliny Bogdanki, wraz z dowigzaniem do istniejacego
terenu.

W ramach tego opracowania projektuje si¢ droge dla pieszych o nawierzchni z kostki
betonowej i droge dla rowerow o nawierzchni bitumicznej. W ramach niniejszego zadania przewiduje
si¢ wyniesienie poludniowej Alei Parkowej ponad istniejacy nasyp ziemny oraz dowigzanie
wysokosciowe projektowanej drogi dla pieszych i drogi dla roweréw do potnocnej Alei Parkowe;.
Inwestycja obejmuje rowniez budowg obiektu inzynierskiego (przepustu) w formie
wielootworowego przewodu z blachy spiralnie karbowanej o przekroju zamknigtym tukowo-
kotowym. Ponadto inwestycja obejmuje budowe oswietlenia ulicznego, kanatu technologicznego,
budowe zasilania punktu alarmowego, a takze zabezpieczenie i regulacje wysokosciowa urzadzen
infrastruktury technicznej oraz zagospodarowanie zieleni i obiektow matej architektury.

Projektowana inwestycja przebiega¢ bedzie po dziatkach nalezacych do Miasta Poznania,
zlokalizowana na terenie Miasta Poznania, powiatu Poznanskiego, wojewodztwa wielkopolskiego.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie Miasta Poznan - Poznanskie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0.
zgodnie z umowa nr RU-178/PIM/23/AJK/2023-368 z dnia 06.12.2024r. Dokumentacje opracowano
W oparciu o nastgpujace materialy wyjsciowe:

e Opis przedmiotu zamoéwienia (OPZ),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji W zakresie drég publicznych (t.j. Dz.U. 2024 poz. 311),

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz.U. 2023 poz. 682),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1094),

e Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (t.j. Dz.U. 2024 poz. 54),

e Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1478),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przepiséow techniczno-budowalnych
dotyczgcych drog publicznych z dnia 24 czerwca 2022r. (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1518)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (t. j.: Dz. U. 2022 poz. 1679),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.J. Dz.U.
2021 poz. 2454),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458),

V.

-11 -
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e Zarzadzenie nr 38 Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2010 r. w sprawie
wyznaczania wojskowej klasyfikacji obcigzenia obiektow mostowych usytuowanych w
ciggach drog publicznych,

e Zarzqdzenie nr 2 Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 stycznia 2017r. w sprawie
wdrazania wymagan techniczno-obronnych w zakresie projektowania i uzytkowania drog i
obiektow inzynierskich,

o  Wytyczne dla kanatow technologicznych opracowane przez GDDKiA (wersja 5), Warszawa
3 wrzesnia 2019r,

e Wytyczne Ministra Infrastruktury,

e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego,

e Normatywy, wytyczne, ustawy i zarzagdzenia obowigzujace w budownictwie,

¢ Plan orientacyjny oraz podklady sytuacyjno — wysokosciowe,

e  Wypisy z rejestru gruntow,

e Mapa do celow projektowych,

e Wizja w terenie i pomiary terenowe,

e Wytyczne do projektowania Zarzadu Drog Miejskich oraz Miasta Poznania,

e Uchwata nr LIV/1012/VIII/2021 Rady Miasta Poznania z dnia 09.11.2021r.

3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w miescie Poznan. Swoim zakresem obejmuje
budowg drogi dla pieszych 1 drogi dla rowerdéw o dtugosci ok. 0,160 km 1 drogi dla pieszych (aleja
parkowa — potudniowa) o dlugosci ok. 0,114 km.

3.1. Teren

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie zabudowy. Obszar opracowania
znajduje si¢ w sgsiedztwie: terendw drdg publicznych 1 wewngtrznych, zabudowy mieszkaniowe;,
ogrodéw dziatkowych, zieleni urzedowej, zieleni urzedowej z wodami powierzchniowymi
srodladowymi i terenéw zabudowy ustugowej — handlowej.

Zgodnie z informacja od Miejskiego Konserwatora Zabytkéw planowana inwestycja znajduje
si¢ w bezposrednim sgsiedztwie Alei Wielkopolskiej, ktora wraz z dzielnica willowg Sotacz wpisana
jest do rejestru zabytkow i podlega ochronie.

3.2. Sie¢ drogowa
Projektowana inwestycja krzyzuje si¢ z istniejaca alejg parkowa. Inwestycja zlokalizowana
jest poza sasiedztwem ist. pasow drogowych, wyjatek stanowi jedynie miejsce zasilania sieci
elektroenergetycznej zlokalizowane w pasie drogowym drogi powiatowej nr 5790P (Al
Wielkopolskiej). W dalszym sasiedztwie inwestycji wystepuje droga powiatowa 5763P (ul.
Kazimierza Pulaskiego) i droga powiatowa nr 5775P (ul. Ksigcia Mieszka I).
3.3. Cieki wodne
Na terenie planowanej inwestycji znajduje si¢ ciek Bogdanka stanowiacy $rodladowa wode
ptynaca.

3.4. Urzadzenia towarzyszace
W obszarze projektowanej inwestycji zlokalizowane sg nast¢pujace urzadzenia towarzyszace:

V.
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e sie¢ elektroenergetyczna,

e siec telekomunikacyjna,

e sie¢ kanalizacji deszczowej,

e sie¢ kanalizacji ogdlnosptawnej,

e os$wietlenie drogi dla pieszych i rowerow,

e kanat technologiczny.

Planowana inwestycja spowoduje konieczno$¢ zabezpieczenia, budowy oraz przebudowy

czesci urzadzen infrastruktury techniczne;.

3.5. Obiekty inzynierskie

Na terenie planowanej inwestycji nie wystgpuja obiekty inzynierskie. W sasiedztwie

inwestycji zlokalizowana jest ist. estakada tramwajowa.

4. Projektowany obiekt obiekt gruntowo-powlokowy na cieku Bogdanka

4.1. Charakterystyka ogoélna

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje si¢ przej$cie droga dla pieszych oraz droga
dla roweréw nad doling Bogdanki poprzez przepust w formie wielootworowego przewodu z blachy
spiralnie karbowanej o przekroju zamknigtym tukowo-kolowym. Rozpietos¢ 1 kat skrzyzowania
obiektu dostosowany zostal do szerokos$ci koryta cieku, uwzgledniajgc miarodajny przeptyw wod

oraz ekologiczng funkcje doliny cieku.

Podstawowe parametry techniczne projektowanego obiektu:

Typ konstrukcji podatna z blach falistych
Liczba konstrukcji 6
Materiat konstrukcyjny blacha falista ze stali S355

ustroju no$nego

Materiat konstrukcyjny zelbet

Scian czolowych

Umaocnienie skarp/dna rzeki

betonowe ptyty azurowe /narzut kamienny gr.30cm

Podstawowe parametry geometryczne projektowanego obiektu mostowego:

Kat skrzyzowania z ciekiem Bogdanka 85,0°
Luk poziomy/prosta prosta, tuk poziomy R=150m
Luk pionowy lub pochylenie podtuzne huk pionowy wypukly R=300m, pochylenie
podhuzne 2,55%
Pochylenie poprzeczne drogi dla pieszych 2,0%
Pochylenie poprzeczne drogi dla roweréw 2,0%
Dhugo$c¢ obiektu ~67,0m
Dhugos$¢ obiektu nad ciekiem Bogdanka ~3,10 m
Szeroko$¢: drogi dla pieszych, drogi dla | 2,0m/3,0m
rOWerow
Szerokos¢ catkowita obiektu 6,90 m
Rzedna dna cieku 59,50 m n.p.m.
P
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4.2. Forma i funkcja projektowanego obiektu

4.2.1. Forma obiektu

Architektura obiektu zostata dostosowana do warunkow terenowych i1 pozostatych wymagan
stawianych obiektom inzynierskim. Zastosowano proste w swojej formie rozwigzanie, o niewielkiej
wysokosci konstrukcyjnej, dajace spokojng lini¢ obiektu. Obiekt charakteryzuje si¢ czytelnym
(zrozumiatym) uktadem konstrukcyjnym, z jasnym podziatem na czesci sktadowe. Pod wzglgdem
architektonicznym wkomponowuje si¢ w otaczajacy krajobraz i wspoétgra z nim.

4.2.2. Funkcja obiektu
Funkcjg obiektu jest bezkolizyjne przeprowadzenie ruchu pieszego oraz rowerowego nad
doling cieku Bogdanka.

4.2.3. Kolorystyka obiektu
Przyjeto stonowang kolorystyke obiektu zapewniajaca integracj¢ z otoczeniem.

e Powierzchnia konstrukcji stalowej: ocynk niemalowany,

e Powierzchnia zelbetowych murdéw: naturalna kolorystyka betonu,
e Deski gzymsowe: RAL 7044,

e Nawierzchnia gornych powierzchni $cian (gzymsow): RAL 7042,

e Balustrady: RAL 7042,

e Latarnia o§wietlenia (wg odrgbnego tomu opracowania): RAL 7042.

4.3. Uklad konstrukcyjny projektowanego obiektu

4.3.1. Ogolny opis rozwigzania konstrukcyjnego

Zaprojektowano wielootworowy obiekt o konstrukcji gruntowo — powlokowej, w $cianach
zelbetowych, posadowiony na fundamencie kruszywowym i wzmocnionym podtozu gruntowym (wg
odrgbnego tomu opracowania).

4.3.2. Dane materialowe

. Klasa wytrzymaloSci Klasa ekspozycji
El k k
ement konstrukeylny |4 PN-EN 206-1 wg PN-EN 206-1
Mury oporowe Beton C30/37 XC4+XD2+XF2
Beton niekonstrukcyjny Beton C12/15 X0

e Zasypki konstrukcyjne: ¢ > 32°, y<19 kN/m3
e Stal konstrukcyjna: S315
e Stal zbrojeniowa: A-I1IN, gat. B500C

4.3.3. Posadowienie i fundamenty

Zaprojektowano posadowienie obiektu na wzmocnionym podtozu, ujetym w odrebnym tomie
opracowania.

Woda gruntowa wystepuje powyzej poziomu posadowienia obiektu. Fundamenty oraz
wzmocnienie podtoza zaprojektowano jako wykonywane w obudowie ze Scianek szczelnych
(wg odrgbnego tomu opracowania).
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4.3.4. Ustréj noSny

Ustrdj no$ny obiektu zaprojektowano jako konstrukcje gruntowo — powtokowa. Przewiduje
si¢ oparcie ustroju nosnego na fundamencie kruszywowym, w wykonanej na wcze$niejszym etapie
wannie zelbetowej (murach oporowych).

Ustr6j nosny zaprojektowano ze stalowej rury z blach falistych o przekroju tukowo —
kolowym. Zasypke konstrukcji obiektu nalezy wykona¢é =z gruntu przepuszczalnego,
niewysadzinowego (z pospotki, piasku lub gruntu nasypowego). Zasypka powinna by¢ uktadana
réwnomiernie, warstwami o grubosci ok. 30 cm, bardzo starannie zageszczanymi.

Wskaznik zageszczenia zasypki wynosi:

o Is>0,95—dla zasypki w odlegtosci 20 cm od konstrukcji z blach falistych;
e Is>0,98 — dla pozostatej czesci zasypki obiektu;

Konstrukcja stalowych rur zakonczona jest zelbetowymi murami oporowymi (tworzacymi
‘wanng zelbetowg’). Mury zaprojektowano z betonu klasy C30/37 oraz zbrojonych stalg A-11IN.
Sciany nalezy wykona¢ w deskowaniu. Sciana zostanie zespolona z blachami tacznikami, w postaci
Srub.

Na odcinkach przed oraz za otworami obiektu, zaprojektowano $ciany, ograniczajace nasyp
drogi dla pieszych i rowerdéw, w formie wolnostojacych $cian oporowych z betonu klasy C30/37 oraz
zbrojonych stalag A-I1IN.

Wszystkie §ciany zaprojektowano jako zwiefczone deskami gzymsowymi z polimerobetonu
o wysokosci 40cm. Wypuszczone na zewnatrz zbrojenie desek gzymsowych nalezy powigza¢ z
pretami zbrojeniowymi gzymsow $cian, co zapewni im odpowiednig stabilizacj¢ podczas
betonowania. Wymaga sig¢, aby prety zbrojeniowe prefabrykatéw polimerobetonowych (dotyczy co
najmniej petlic kotwigcych), zostaly przed wbudowaniem w prefabrykaty, zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe (min. grubos¢ zabezpieczenia >45um).

Wolne przestrzenie pomig¢dzy powierzchniami stykowymi elementow gzymsowych (szer. ok.
5 mm), nalezy wypeti¢ jednoskladnikowym, elastycznym materiatem klejaco-uszczelniajacym,
wykonanym na bazie elastomeru poliuretanowego odpornego na UV i §rodki zimowego utrzymania.
Glebokos¢ uszczelnienia (mierzona od obrysu deski w glab), powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

4.3.5. Dylatacje

Projektuje sie¢ dylatacje pelne poszczegodlnych segmentdw wanien i $cian. Zabezpieczenie
pionowych przerw dylatacyjnych zaprojektowano zgodnie ze szczegdtem umieszczonym na rysunku
gabarytowym. Przewidziano uszczelnienie z elastycznych materiatow z tworzyw sztucznych, w
postaci profilowanych taS§m od strony materialu zasypowego. Od strony dostepnej (widocznej)
przerwy dylatacyjne zaprojektowano jako zabezpieczone za pomoca profilowanych wkladek
wciskanych w szczeliny dylatowanych elementow konstrukcji.

Dodatkowo projektuje si¢ dylatacje pozorne $cian, ktére nalezy wykonac poprzez wykonanie
pionowej bruzdy, wypeltnionej masg trwale plastyczna.

Wszystkie dylatacje powinny przebiega¢ w jednej linii ze stykami prefabrykatow
gzymsowych. Gorne strefy dylatacji powinny zostaé wypelnione zywica, wiasciwa dla przyjetej
nawierzchni chemoutwardzalnej.
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4.3.6. Warunki geotechniczne i sposéb posadowienia obiektu
Warunki gruntowo-wodne podtoza przedstawiono na rysunku ogdlnym obiektu w postaci
profili geotechnicznych (odwierty, sondy).

4.3.7. Charakterystyka przeszkody
Przeszkode dla obiektu stanowi dolina cieku Bogdanka.
Ciek Bogdanka w rejonie obiektu charakteryzuje si¢ nastgpujgcymi parametrami:

e przeptyw o prawdop. wystepowania 1,0% (Q m1,0% ) 12,5 m3/s
e rzedna zwierciadla wody miarodajnej (dla Q m1,0% ) 62,23 m n.m.p.
e szerokos$¢ koryta rzeki 0k.3,00m

Wzdhiz cieku projektuje si¢ pozostawienie obustronnego przejscia dla obstugi, o ponizszych
parametrach:
e Wymiar pionowy:  1,90m
e Wymiar poziomy: 2 x0,90m

4.4. Rozwiazania zasadniczych elementow wyposazenia
Rozwigzania szczegotowe poszczegdlnych elementdéw wyposazenia, poza ponizszym opisem,
zostaly ujete rowniez w czgéci rysunkowej opracowania.

4.4.1. 1zolacje i zabezpieczenia antykorozyjne

Ochrona strukturalna Zelbetowych elementow konstrukcji zostata zapewniona poprzez
zaprojektowanie normowej grubosci otuliny pretow zbrojeniowych. Wystepujace katy dwuscienne
schodzacych si¢ powierzchni mniejsze od 110° nalezy zukosowac fazg 2,0cm x 2,0cm.

Zabezpieczenie ustroju nosnego - rury stalowe z blach falistych o przekroju tukowo-kotowym
powinny posiada¢ fabrycznie zabezpieczong powierzchnie warstwa cynku oraz powtoka polimerowa.

Izolacja czesci elementow zelbetowych stykajacych sie z gruntem - powierzchnie betonowe
elementow konstrukcji, ktore beda stykaly si¢ z gruntem zaprojektowano jako zabezpieczone
materiatami bitumicznymi, naktadanymi na zimno. Nalezy wykona¢ min. 3-krotne zabezpieczenie,
obejmujace min. jednokrotne gruntowanie oraz min. dwukrotne nakladanie powtoki izolacji
wlasciwej (R+2P).

4.4.2. Nawierzchnia jezdni
Nawierzchni¢ uktadu drogowego na obiekcie projektuje sie jako wykonang zgodnie z
wytycznymi podanymi w opracowaniu branzy drogowej (wg odrebnego tomu opracowania).

4.4.3. Nawierzchnia gérnych powierzchni $cian (gzymsow)
Nawierzchni¢ gzymsOow na obiekcie projektuje si¢ jako nawierzchni¢ chemoutwardzalna, na
bazie zywic epoksydowo-poliuretanowych, o gr. min. 3mm.
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4.4.4. Odwodnienie

Odwodnienie powierzchni jezdni, w pierwszej kolejno$ci zapewniaja jej pochylenia podtuzne
oraz poprzeczne. W najnizszych miejscach przekroju poprzecznego drogi zaprojektowano
odprowadzenie wody przez $cieki drogowe. Wody opadowe, kierowane $ciekami, trafig do zeliwnych
wpustow, wyposazonych w osadniki wstepne, studnie i uchylne kratki na zawiasach. Rozstaw
odbiornikow (wpustow) wod opadowych dostosowano do przebiegu niwelety na dlugosci obiektu.
Przewidziano, ze woda ze studni wpustowych odprowadzona zostanie przed lico muru oporowego,
na powierzchnie umocnione narzutem kamiennym.

Woda przenikajaca przez nawierzchni¢ w nasyp migdzy murami uj¢ta zostanie w drenaz w
postaci perforowanych rur drenarskich utozonych na warstwie nieprzepuszczalnej (geowldknina +
geomembrana). GeowlOknina w nasypie zostanie roztozona nad catymi konstrukcjami z blach
falistych. Wodg¢ z rur drenarskich nalezy odprowadzi¢ do studni wpustowych lub na umocnione
narzutem kamiennym powierzchnie przed licem muru.

4.4.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
Na calej dlugosci murow zaprojektowano balustrady stalowe o wysokos$ci 1,20m.
Wszystkie elementy balustrad zaprojektowano jako zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacj¢ ogniowg cynkiem o gr. min. 85 pm, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000.
Balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powlokami malarskimi. W sktad zestawu beda
wchodzi¢:
e warstwa gruntujagca — farba epoksydowa,
e warstwa podktadowa — farba epoksydowa,
e warstwa wierzchnia - farba poliuretanowa.
Sumaryczna grubos¢ powlok ochronnych powinna by¢ nie mniejsza niz 320 um.

4.5. Instalacja oSwietleniowa
Na dtugosci muru (po wschodniej stronie) zaprojektowano latarni¢ oswietlenia. Rozwigzania
instalacji o§wietleniowej zawiera odrgbny tom dokumentacji.

4.6. Znaki pomiarowe

Na obiekcie przewidziano montaz znakéw pomiarowych w nastepujacych miejscach:
e nagzymsie zelbetowym wanien - (2x2x3szt. = 12szt.),
e na gzymsie zelbetowym S$cian - (2x2x3szt. = 12szt.),

Znaki pomiarowe (repery) przewidziano jako elementy ze stali nierdzewnej, osadzone w
wierconych otworach, przy uzyciu materialdéw na bazie zywic epoksydowych.

W rejonie obiektu zlokalizowano réwniez staly znak wysokosciowy. Nalezy stosowa¢ znaki
wykonane z trwalego materiatlu i posadowione na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania.

Minimalne wymagania dla betonu, z ktérego powinny zosta¢ wykonane stale znaki
wysokosciowe:
o Kilasa betonu: min. C30/37

e Stopien mrozoodpornosci:  min. F150.

V.
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Beton zastosowany do wykonania warstw wyréwnawczych pod elementami monolitycznymi
statych znakéw wysokosciowych powinien spetniaé¢ nastepujace wymagania:
e Kilasa betonu: min. C12/15

4.7. Nawiazanie geodezyjne obiektu
Nawigzanie geodezyjne obiektu wg rysunkow szczegdtowych zawartych w niniejszej
dokumentaciji.
W przypadku wystgpienia niezgodnosci podktadéw geodezyjnych lub czg¢sci dokumentacii
projektowej z warunkami rzeczywistymi nalezy bezwzglednie porozumie¢ si¢ z jednostka
projektowa.

4.8. Umocnienie koryta cieku

W ramach inwestycji projektuje si¢ wykonanie umocnien koryta cieku i powierzchni pod
obiektami.

Umocnienia koryta cieku nalezy wykonac zgodnie z ponizszym opisem.

e Na odcinku ok. 15 m przed i 25 m za obiektem nalezy wykona¢ umocnienie dna z narzutu
kamiennego o gr. 30cm, uktadanego na geowldkninie oraz umocnienie skarp z betonowych
ptyt azurowych na warstwie podbetonu, kotwionych palikami drewnianymi o dhlugosci
150cm. Wolne przestrzenie w plytach azurowych nalezy wypelni¢ betonem
niekonstrukcyjnym.

e Na dhlugosci obiektu (~6,8 m) nalezy wykona¢ umocnienie dna z narzutu kamiennego o
gr. 30cm, uktadanego na geowldkninie oraz umocnienie skarp z betonowych plyt azurowych
na warstwie podbetonu, kotwionych palikami drewnianymi o diugo$ci 50cm. Wolne
przestrzenie w plytach azurowych nalezy wypehi¢ betonem niekonstrukcyjnym. Podczas
wykonania umocnienia nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ konstrukeji
przewodu rury stalowej.

Umocnienie powierzchni terenu pod obiektami nalezy wykona¢ z betonowych ptyt
azurowych, wypelionych grysem o uziarnieniu 4/6, na warstwie podsypki cementowo piaskowej,
gr.10cm.

4.9. Urzadzenia obce
Nie dotyczy projektowanego obiektu.

4.10. Technologia wznoszenia obiektu
Etapowanie wykonania obiektu
Etap 0
e Roboty przygotowawcze:
— Wytyczenie geodezyjne gtéwnych osi obiektu;
— Wykonanie wykopow pod fundamenty, wraz z ich zabezpieczeniem;
— Wykonanie wzmocnienia podioza gruntowego;

-18 -



Kladka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki

Etap 1
e \Wykonanie posadowienia:
— Woykonanie fundamentu kruszywowego wraz z zageszczeniem,;
e Wykonanie taw fundamentowych:
— Wykonanie deskowan fundamentéw (dolnych czgéci ‘wanien’ i muréw);
— Zbrojenie fundamentow zelbetowych;
— Wylanie fundamentéw zelbetowych;
Etap 2
e Montaz konstrukcji z blach falistych po przygotowania podtoza w postaci fundamentu
kruszywowego;
e \Wykonanie $cian zelbetowych:
— Wykonanie deskowan $cian zelbetowych;
— Zbrojenie $cian zelbetowych;
— Wylanie $cian zelbetowych;
Etap 3
e Zasypanie konstrukcji wraz zageszczeniem
— Uwaga: Zasypka powinna by¢ uktadana rownomiernie, warstwami o grubosci ok. 30
cm, bardzo starannie zageszczanymi.
Etap 4
e Wykonanie korony drogi na nasypie — wg branzy drogowej
e Wykonanie elementéw wyposazenia i innych robot przyobiektowych.

4.11. Prébne obciazenie
Nie jest wymagane wykonanie probnego obcigzenia dla obiektu.

5. Projektowany przepust
5.1. Stan istniejacy

W lokalizacji obj¢tej opracowaniem zinwentaryzowano istniejacy przepust przeznaczony do
calkowitej rozbiorki.

Zestawienie obiektow istniejacych

Lp. Przeszkoda i kilometr drogi Dlugo$¢ [m] Srednica [m]
proj. droga dla pieszych i rowerow
RP-1 ~ ~1
km 0+064,00 80 0

5.2. Stan projektowany

5.2.1. Charakterystyka architektoniczna

Projektuje si¢ budowe przepustu w ciggu rowu przydroznego, w postaci konstrukcji 1-
otworowych, z rury strukturalnej - dwusciennej, wykonanej z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE),
o przekroju kotowym, $rednicy wewnetrznej 1500 mm i sztywnosci obwodowej SN8 kN/m2. Konce

V.
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rur projektuje si¢ jako $ciete z pochyleniem dostosowanym do pochylenia skarpy. Zaktada sie
wspoOtprace konstrukeji z otaczajaca zasypka gruntowa.

5.2.2. Charakterystyka techniczna
Podstawowe parametry techniczne projektowanego przepustu o przekroju kotowym:

Typ konstrukcji przepust kotowy
Material konstrukcyjny przewodéw HDPE o sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?
Liczba otwordow / przekrdj 1 1500 cm
Umocnienie skarp / dna umocnienie kostkg kamienng / geokratg

5.2.3. Charakterystyka geometryczna
Podstawowe parametry geometryczne projektowanego przepustu o przekroju kotowym:

Przeszkoda i kilometr Dlugosé Wymiar Spadfek Rzgdna dna
Lp. drogi [m] 2 [m] podiuzny [mn.p.m]
[90] wlot wylot
proj. droga dla pieszych i
P-1 rowerow 18,80 1,50 1,05 58,90 58,70
km 0+064,00

5.2.4. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe
Posadowienie
Przed montazem konstrukcji obiektow wykonane zostanie wzmocnienie podioza gruntowego,
zaprojektowanego wg odrebnego tomu dokumentacji.
Oparcie dla konstrukcji przepustu pod projektowana droga zaprojektowano w postaci
fundamentu warstwowego o nastepujacej budowie:
e warstwa pospotki zageszczona do 1s=0,98 gr. 50cm
e geowldknina polipropylenowa
e geosiatka dwukierunkowo rozciggana — wytrzymatosci min. 40/40kN/m

Nawierzchnia
Projektuje si¢ wykonanie konstrukcji nawierzchni nad obiektem - zgodnie z wytycznymi
podanymi w opracowaniu branzy drogowe;.
Zasypka inzynierska
Zasypke konstrukcji nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego (mieszanka zwirowo—
piaskowa).  Zasypke nalezy uklada¢ symetrycznie po obu stronach konstrukcji, zwracajac
szczegoOlng uwage na jej staranne zageszczenie w strefach przylegtych do $cian konstrukcji.
Parametry zasypki: ¢ > 32°, y<19 kN/m®,

Umocnienie skarp i dna

Powierzchnie skarpy dookota przewodu oraz dna w rejonie wlotu i wylotu przepustu nalezy
umocnic¢ kostkg kamienng. Umocnienie dna cieku nalezy wykonczy¢ palisadg z kotkéw drewnianych,
zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.
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6. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektéw budowlanych

W ramach projektu wykonano prace geologiczne zwigzane z rozpoznaniem warunkow
geologiczno — inzynierskich. Na podstawie badan geotechnicznych wykonanych przez firmeg
MANGEO opracowano dokumentacje geotechniczng dla okre$lenia warunkow gruntowo-wodnych
w podtozu projektowanej drogi. Szczegotowy opis badan oraz warunkow gruntowo — wodnych
znajduje si¢ w dokumentacji geotechniczne;.

Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463), na obszarze badan generalnie wystgpuja proste
I ztozone warunki gruntowo-wodne: w zwigzku z wystgpujacymi na czesci inwestycji gruntami
organicznymi oraz nasypami niekontrolowanymi, przewiduje si¢ wzmocnienie istniejagcego podioza
gruntowego, ktora umozliwi zakwalifikowanie podtoza do grupy nosnosci Gl 1 docelowe
wystgpowanie w obrebie zadania prostych warunkéw gruntowych. Szczegodtowe rozwigzania
w zakresie wzmocnienia podtoza przedstawione zostaly w projekcie wykonawczym. Projektowanag
inwestycje zaliczono do II kategorii geotechnicznej.

Wykonano 7 otworéw badawczych oraz 2 sondowania CPTU.

Od powierzchni terenu stwierdzono warstwe nasypdéw niekontrolowanych zbudowanych z
piasku gliniastego prochnicznegpo, piasku drobnego, piasku $redniego, piasku gliniastego,
kamieni, humusu oraz namulu, o migzszosci 0,90-3,00 m, przy czym w otw. nr 2 spagu
gruntow antropogenicznych nie osiagnigto.

Rodzime podloze gruntowe stanowi pakiet holocenskich utworéw den dolinnych,
zalegajacy za pakiecie plejstocenskich piaskow 1 mulkéow  zastoiskowych zlodowacenia
poocnopolskiego.

Ze wzgledu nageneze 1 uziarnienie gruntdw rodzimych wystepujacych w podiozu,
wydzielono cztery grupy gruntow. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego i
wytrzymato$ciowego, wyodrgbniono warstwy geotechniczne.

« GRUPA 1 - grunty pochodzenia antropogenicznego - przypowierzchniowa warstwa
nasypow niebudowlanych (niekontrolowanych),

* GRUPA Il — obejmuje holocenskie grunty organiczne den dolinnych - torf przewarstwiony
namulem, torf na pograniczu namulu, namut przewarstwiony gytia, namut przewarstwiony gling
pylasta, namul na pograniczu pytu, namut gliniasty przewarstwiony gling pylasta i pylem, namut
gliniasty na pograniczu torfu.

* GRUPA 11l — obejmuje holocenskie den dolinnych oraz plejstocenskie zastoiskowe grunty
niespoiste — piaski pylaste na pograniczu pylu piaszczystego, piaski drobne, piaski $rednie z
domieszka humusu, piaski pylaste, piaski pylaste na pograniczu pytu piaszczystego, piaski pylaste
na pograniczu pylu piaszczystego przewarstwione piaskami pylastymi, piaski drobne, piaski
drobne przewarstwione pylem piaszczystym, piaski drobne na pograniczu piasku pylastego,
piaski drobne na pograniczu piasku $redniego zaglinione, piaski $rednie,

* GRUPA 1V — obejmuje holocenskie den dolinnych oraz plejstocenskie zastoiskowe grunty
spoiste — pyly przewarstwione piaskiem pylastym, pyly przewarstwione gling pylasta i namutem,
pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem pylastym, pyly przewarstwione, pyly przewarstwione
piaskiem drobnym, pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym z domieszka weglanu
wapnia, pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem S$rednim, gliny pylaste, gliny pylaste na
pograniczu pytu przewarstwione piaskiem pylastym, gliny pylaste na pograniczu pytu piaszczystego
z domieszka humusu, pyty z domieszka humusu, pyty piaszczyste.

V.
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Nalezy pamigtaé, ze wszystkie grunty spoiste sg wysadzinowe oraz podatne na pogorszenie
aktualnie posiadanych parametrow np. pod wptywem wody czy wibracji (ryzyko uplastycznienia).

Granica przemarzania na analizowanym obszarze, zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi 0,8 m
p.p.t.

7. Dostepnos¢ przestrzeni publicznej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. z 2022 r., poz. 1518) okresla, ze
warunek dostgpnos$ci dla 0sob ze szczegdlnymi potrzebami spetnia droga uzyteczna dla wszystkich
w mozliwie najwigkszym stopniu, bez potrzeby adaptacji lub specjalistycznego projektowania, na
zasadach réwnosci z innymi osobami, zgodnie z zasadami projektowania uniwersalnego.

Zgodnie z §29 szeroko$¢ chodnika powinna by¢ nie mniejsza niz 1,80 m. W trudnych
warunkach dopuszcza si¢ szeroko$¢ chodnika nie mniejszag niz 1,00 m, pod warunkiem
zaprojektowania miejsc do wymijania si¢ 0sOb ze szczegdlnymi potrzebami, o dtugosci nie mniejszej
niz 2,00 m 1 szeroko$ci nie mniejszej niz 1,80 m — warunek spetniony.

Zgodnie §31 1§32 pochylenie podtuzne drogi dla pieszych powinno by¢ nie wigksze niz 6%.
W projekcie zastosowano maksymalne pochylenie 4%. Ponadto w ramach inwestycji projektuje si¢
miejsca do odpoczynku poza chodnikiem.

Droga dla pieszych jest oddzielona od drogi dla rowerow innym rodzajem nawierzchni
(kostka granitowa surowo-tupana), utatwi to bezpieczne poruszanie si¢ osobg niewidomym po
projektowanej inwestycji. Jednocze$nie drogi w miejscach wystgpowania wysokich skarp
zabezpieczono odpowiednimi balustradami ochronnymi. Projekt przewiduje rozwigzania zgodne ze
Standardami Dostepnosci dla Miasta Poznania licencja nr CPU/3/2017, w ramach inwestycji nie
przewiduje si¢ utrudnien w poruszaniu si¢ dla wszystkich uzytkownikéw projektowanych drog.

8. Wymagania dla Wykonawcy
Wykonawca rob6t zobowigzany jest do wykonania i uzgodnienia z Inzynierem nastepujacych

opracowan roboczych (do akceptacji pod katem zgodnosci z zalozeniami projektowymi oraz
oczekiwang jakoscig 1 bezpieczenstwem konstrukcji):

e projekt warsztatowy zabezpieczen wykopow,

e projekt warsztatowy posadowienia,

e projekt warsztatowy konstrukcji ustroju nosnego,

e projekt warsztatowy odwodnienia obiektu,

e projekt deskowan,

e bariery wraz z atestami / certyfikatami,

e projekt warsztatowy balustrad.

Wykonawca na kazdym etapie budowy zobowigzany jest prowadzi¢ staty monitoring (wraz z
gromadzeniem danych) przemieszczen podpor. Pomiary nalezy wykonaé co najmniej po wykonaniu:
e fundamentow
e ustroju niosgcego,
e wyposazenia ustroju niosgcego i nawierzchni.
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I11. CZESC RYSUNKOWA

3.1.
3.2.

6.1.
6.2.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

Plan orientacyjny (wg b. drogowej)

Plan sytuacyjny (wg b. drogowej)

Widok ogdlny obiektu gruntowo-powlokowego
Kolorystyka obiektu gruntowo-powtokowego
Widok ogdlny przepustu RP-1. Stan istniejacy
Widok ogdlny przepustu P-1. Stan projektowany
Rysunek gabarytowy muru oporowego MO1 i MO2
Rysunek gabarytowy muru oporowego MO3, MO4,
MO5, MO6

Rysunek zbrojeniowy muru oporowego MO1
Rysunek zbrojeniowy muru oporowego MO2
Rysunek zbrojeniowy muru oporowego MO3
Rysunek zbrojeniowy muru oporowego MO4
Rysunek zbrojeniowy muru oporowego MO5
Rysunek zbrojeniowy muru oporowego MOG6
Schemat balustrad

Schemat tyczenia
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